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1. Karta dokumentu audytu

Karta Dokumentu

Data sporzadzenia Karty Dokumentu audytu | 19,12,2024
audytu 4

WKS Grybéw Sp. z 0.0.

Dane podmiotu (wnioskodawcy, ul. Kodciuszki 33

ktéry bedzie realizowat B :
przedsiewzigcie (nazwa, adres, I?I:I;P393501?2rzl1)?;5-26
NIP, KRS)

i KRS 0000615118

Opis | warunki brzegowe przedsiewzie¢ wymienionych w Audycie energetycznym przedsiewziecia termomodernizacyjnego /
Audycie efektywnosci energetycznej

(numeracja audytow zgodnie z tabela nizej)

1. Termomodernizacja budynku i poprawa efektywnosci energetycznej budynku
Wymiana poszycia écian zewnetrznych z ptyt warstwowych

Qcieplenie $cian zewnetrznych murowanych

Wymiana poszycia dachu z ptyt warstwowych

Wymiana okien w écianach zewnetrznych

Wymiana bram wjazdowych/garazowych

Wymiana drzwi w écianach zewnetrznych

b =W o B -

Wskazanie Rodzaju przedsiewziecia (lub Rodzajéw przedsiewzieé) zgodnie ze szczegbtowym wykazem (zalacznik 1 do
Przewodnika) realizowanych w ramach poszczegdlnych Audytéw energetycznych przedsiewziecia termomodernizacyjnego /

Audytoéw efektywnosci energetycznej
(numeracja audytéw zgodnie z tabela nizej)

1. 2. Przedsigwziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynku wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z
dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkoéw (Dz.
U. z 2021 r. poz. 554, z pézn. zm.):

a. 1) docieplenie $cian

b. 1) docieplenie $cian

¢. 1) docieplenie dachéw

d. 3) wymiana stolarki okiennej

e. 3) wymiana stolarki drzwiowej

f. 3) wymiana stolarki drzwiowej
2. 3. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji Jub wymiany:

2) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych, telekomunikacyinych lub informatycznych oraz
w procesach energetycznych, z wyjatkiem proceséw energetycznych prowadzonych w instalacjach spalania paliw objetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji, w ktérych sg prowadzone dziatania wskazane w zataczniku nr 1 do ustawy z
dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 589),
polegajace na:

€) modernizacji lub wymianie urzadzen stuzacych do transportowania produktdw i potproduktéw w ramach procesu
technologicznego
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3. 3. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

2) urzadzefi i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych, telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz
W procesach energetycznych, z wyjatkiem procesdéw energetycznych prowadzonych w instalacjach spalania paliw objetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji, w ktérych sa prowadzone dziatania wskazane w zataczniku nr 1 do ustawy z
dnia 12 czerwca 2015 r, o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz, 589),
polegajace na:

a) modernizacji lub wymianie urzadzeri energetycznych i technologicznych wraz z instalacjami

4. 3. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

2) urzadzeri i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych, telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz
w procesach energetycznych, z wyjatkiem proceséw energetycznych prowadzonych w instalacjach spalania paliw objetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji, w ktérych sg prowadzone dziatania wskazane w zataczniku nr 1 do ustawy z
dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 589),
polegajace na:

a) modernizacji lub wymianie urzadzen energetycznych i technologicznych wraz z instalacjami

5. 3. Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

2) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych, telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz
w procesach energetycznych, z wyjatkiem proceséw energetycznych prowadzonych w instalacjach spalania paliw objetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji, w ktérych sa prowadzone dziatania wskazane w zataczniku nr 1 do ustawy z
dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handiu uprawnieniami do emis;ji gazéw cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 589),
polegajace na:

a) modernizacji lub wymianie urzadzeri energetycznych i technologicznych wraz z instalacjami

6. 3. Przedsigwziecia stuzace poprawie efektywnoécl energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

2) urzadzeri i instalacji wykorzystywanych w pracesach przemystowych, telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz
w procesach energetycznych, z wyjatkiem proceséw energetycznych prowadzonych w instalacjach spalania paliw objetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji, w ktdrych sa prowadzone dziatania wskazane w zataczniku nr 1 do ustawy z
dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 589),
polegajace na:

a) modernizacji lub wymianie urzadzeri energetycznych | technologicznych wraz z instalacjami

7. 3. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

2) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych, telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz
w procesach energetycznych, z wyjatkiem proceséw energetycznych prowadzonych w instalacjach spalania paliw cbjetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji, w ktdrych sa prowadzone dziatania wskazane w zataczniku nr 1 do ustawy z
dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (t.j. Dz, U. z 2023 r. poz. 589),
polegajace na:

e) modernizacji lub wymianie wyposazenia narzedziowego

8. Montaz instalacji OZE - instalacji fotowoltaicznej, w celu zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej
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Wykaz audytéw

Nr Wskazanie Audytu Roczne Tiosé Ilosc Roczne Ilos¢ Tiosé Wartosc poprawy Liczba rodzajow
energetycznego zapotrzebowa | zaoszczedzo | zaoszczedzo | zapotrzebowa | zaoszczedzo | zaoszczedzo efektywnosci elementéw budynku
przedsiewziecia nie energil nej energli | nej energii nie energli nej energii | nej energii energetycznej zgodnie z definicjq w

termomodernizacyine| konicowej koricowej w | koricowej w | pierwotnej |pierwotnej w | pierwotnej w| budynku mierzonej art. 2 pkt 9
go lub Audytu przed wyniku wyniku przed wyniku wyniku w odniesieniu do dyrektywy
efektywnosci modernizacja | modemizacji | modernizacji | modernizacjg | medernizacji | modernizacji | energli plerwotnej w 2010/31/UE
energetycznej poréwnaniu z podlegajacych

sytuacja sprzed instalacji lub
inwestycji wymianie
(dotyczy audytow {dotyczy audytéw
energetycznych energetycznych
przedsiewzigcia przedsiewziecia
termomodernizacyjne|termomodernizacyjne
go; dot. art. 38a ust. go)
6 i 16 Rozp. 651)
MWh/rok MWh/rok % MWh/rok MWh/rok % %
Termomoderniza
cja i poprawa
1 efektywnosci 457,751 289,209 | 63,18% 503,526 318,130 | 63,18% 63,18% 6
energetycznej
budynku
Dane os6b sporzadzajacych ninlejsza Karte Dokumentu audytu
Nr Imlg J Uprawnienia W zakresie przedsiewziecia Podpis
nazwisko
Padpisano przez/ Signed by:
Tomasz - . TOMASZ
1 Kurkus mgr. inz, energetyki pelen zakres KURKUS
Data/ Date: 24.01.2025 12:12
mSzofir - =

Audyt — kredyt ekologiczny

WKS Grybow Sp. z o.0.
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3. Karta audytu energetycznego przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Data sporzadzenia 19.12.2024

i Dane ogdine
WKS Grybdéw Sp. z 0.0.
ey ul. Kosciuszki 33
1.1, = - bd
[MRiosKDdRwes) 3?P39350 1‘-3211 $25-26
KRS 0000615118
1. Termomodernizacja budynku i poprawa efektywnosci energetycznej budynku
a. Wymiana poszycia Scian zewnetrznych z ptyt warstwowych
b. Ocieplenie $cian zewnetrznych murowanych
1.2, Nazwa inwestycji ¢.  Wymiana poszycia dachu z ptyt warstwowych
d. Wymiana okien w $cianach zewnetrznych
e. Wymiana drzwi w écianach zewnetrznych
f. Wymiana bram w Scianach zewnetrznych
1. 2. Przedsigwziecia stuzace poprawie efektywnoéci energetycznej w zakresie przebudowy
lub remontu budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym
Wskazanie rodzajow przedsiewzigcia termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21
przedsigwzigc listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji | remontéw oraz o centralnej ewidencji
{:;Li‘mﬁy:gogrggam emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, z pé2n. zm.):
1.3. wykazem rodzajéw g i) doc!ep:en!e §c!an
przedsiewzieé . 1) docieplenie scian
{(zalgcznik 1 do ¢. 1) docieplenie dachéw
Przewodnika) d. 3) wymiana stolarki okiennej
e. 3) wymiana stolarki drzwiowej,
f. 3) wymiana stolarki drzwiowej,
j'g;‘:";gi‘;l:z s Hala Produkcyjna
14| identyfikuiaca budynek ;'3 Kgsc'usz:)‘é”
(np. adres) -330 Grybéw
. Stan przed L i
2. Obiekt termomodernizacia Stan po termomodernizacji
2.1, Konstrukcja / technologia budynku Szkieletowa bez zmian
2.2 Liczba kondygnacji 1 bez zmian
2.3. | Powierzchnia ogrzewana m? 3600 bez zmian
Kubatura czesci .
2.4. ogrzewane] m 46000 bez zmian
2.5. Liczba 0séb uzytkujacych budynek 50 bez zmian
2.6. Powierzchnia przegrod m? 11449 bez zmian
2.7. Wspélczynnik AV 1/m 0,25 bez zmian
28, gg?am‘:/zuj ace Hala produkq_/jna wybl_.ldowana w 1988’ roku, w ktt_Srej wystepuja
budynek (tekst) wysokie zyski ciepta od urzadzen technologicznych

Audyt - kredyt ekologiczny
WKS Grybéw Sp. z 0.0.
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3. Powierzchnie oraz wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
A L -
Przegroda (przed modemizacig) (po modernizacii)
m* W/(m?K) W/(m?K)
3al Okna nadziemia 1385 2,6 0,9
3.2. Drzwi hadziemia 16,5 1,8 1,2
3.3. | Sdany w gruncie : - -
3.4. Podtoga na gruncie 3430 0,618 bez zmian
3.5. Sciany nadziemia 2161/293/126 0,855/1,45/1,45 0,212/0,191/0,191
3.6. Dach 3493 0,679 0,179
3.7. ;;2;‘? Swietiki w 503 3,2 bez zmian
3.8. :J!;‘;‘;:wzramy 50 45 3,75
3.9, <lnne (nalezy
wymienic)>
4. Charakterystyka energetyczna budynku
Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji

4.1. System grzewczy

przedsiewziecia

przedsiewziecia

4.1.1. | Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst)

Miejscowe = promienniki
gazowe rozmieszczona przy
Scianach hali

Miejscowe — promienniki gazowe
rozmieszczona przy $cianach hali

Obliczeniowa moc

4.1.2, | cieplna systemu kW 723,6 4824
grzewczego
Roczne kWh/rok 476 947 175610
4.1.3. | zapotrzebowanie energii
uzytkowej GJfrok 1717,01 632,20
4.1.4, Sprawno$¢ wytwarzania AHyg 0,90 0,90
4,1,5. | Sprawno$¢ przesylu MH.ad 0,95 0,95
Sprawnos¢ regulaci i
4.1.6. wykorzystania MNHe 0,85 0,85
4,1.7. | Sprawno$¢ akumulacji MNH.s 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw
4,1.8. | na ogrzewanie w Wi 0,75 0,75
okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw
4.1.9. | na ogrzewanie w Wt 0,93 0,93
okresie doby
Roczne kWh/rok 457 751 168 542
4.1.10. | zapotrzebowanie energii
koricowej GJ/rok 1 647,90 606,75
Roczne kWh/rok 503 526 185 397
4.1.11. | zapotrzebowanie energii
pierwotnej GI/rok 1812,69 667,43
Roczne kWh/rok 0 0
4.1.11. | zapotrzebowanie energii
pomochiczej GJ/rok 0 0
Roczne rzeczywiste Mg/rok bez opomiarowania
4.1.12. zuzycie paliwa i energii
w roku poprzedzajacym Gfrok bez opomiarowania

audyt

Stan przed realizacjg

Planowany stan po realizacji

4.2, Wentylacja grawitacyjna przedsiewziecia rzedsi ia
nieszczelnosci w stolarce,
4.2.1. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mate wentylatory w bez zmian
Swietlikach
457 SRR Ripoviez m¥h 21950,4 bez zmian

zewnetrznego

Audyt — kredyt ekologiczny
WKS Grybéw Sp. z o.0.
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Krotnos¢ wymian .
4.2.3. powletrza 1/h 0,5 bez zmian
2 - Stan przed realizacjg Planowany stan po realizacji
4.3. Wentylacja mechaniczna przedsiewzigcia przedsiewziecia
4.3.1. | Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (tekst) brak
432, Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza n/d
(tekst)
Strumien powietrza 5
4.3.3. Zewnetrzne m’/h n/d
Kubatura pomieszczen z 5
{3, wentylacia mechaniczng i n/d
Krotnos¢ wymian
4.3.5. ] 1/h n/d
Obliczeniowa moc
4.3.6. | cieplna wentylagi kw n/d
mechanicznej
437, | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
=0t energii uzytkowej GJfrok n/d
4.3.8. | Sprawnos¢ wytwarzania NHg n/d
4.3.9. | Sprawnosc przesytu NH.d n/d
Sprawnos¢ reguladji i
4.3.10. e ysianis NHe n/d
4.3.11. | Sprawnos¢ akumulacji NH.s n/d
Uwzglednienie przerw
4.3.12. | na ogrzewanie w okresie Wt n/d
tygodnia
Uwzglednienie przerw
4.3.13. | na ogrzewanie w okresie Wi n/d
doby
43.14, | Roczne zapotrzebowanie kWhjrok n/d
7" | energil koficowej G/frok n/d
4.3.15, | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
77 | energii pierwotnej GJfrok n/d
43.16, | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
7 | energii pomocniczej GJfrok n/d
L - Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
4.4, Instalacja klimatyzagji przedsiewziecia | przedsiewziecia
4.4.1. | Zrédio klimatyzacji (tekst) brak instalagji Kimatyzagji
4.4.2, | Sposéb doprowadzenia chiodzenia (tekst) n/d
Obliczeniowa moc
443, | instalacji Kimatyzadj 34 n/d
4.4.4 | Rocne zapotrzebowanie kWh/a n/d
“7 7 | energii uzytkowej G)/rok n/d
Sprawnos¢ Zrédia
4.4.5, chiodu ESEER n/d
Sprawnos¢ dystrybucji
4.4.6. o Ned n/d
Sprawnosc
R wykorzystania chodu ke n/d
Sprawnos¢ akumulacji
4.4.8, e Nes n/d
4.4, | Roczne zapotrzebowanie kWh/a n/d
“"7 | energii korcowej GY/rok n/d
4.4.10. kWh/rok n/d
Audyt - kredyt ekologiczny
13|Strona
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energii pierwotnej GJ/rok n/d
4411, | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
"7 | energii pomocniczej G/frok n/d
1 e Stan przed realizacjg Planowany stan po realizacji
4.5 Ciepta woda uzytkowa przedsiewziecia przedsiewziecia
4,5.1. | Przygotowanie C.W.U. brak instalagji c.w.u.
Obliczeniowa moc
ik cieplna C.W.U. Ko n/d
453, | Rocme zapotrzebowanie kWh/a n/d
| energii uzytkowej GI/rok n/d
Sprawnosc Zrédfa ciepta
454, | BV pk N n/d
Sprawnos¢ dystrybucji
455 | Gepla CW.U. Mo g
Sprawnosé
4,5.6. | wykorzystania ciepla Nw.e n/d
C.wW.U.
457, || st e s vd
450, | Roczne zapotrzebowanie kWh/a n/d
*7* | energii koricowej G¥/rok n/d
4.5.10, | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
T | energii pierwotnej GI/rok n/d
45,11, | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
7 | energii pomocniczej GJfrok n/d
Roczne rzeczywiste kWh/rok n/d
45.12 zuzycie paliwa i energii
= woroku poprzedzajacym G/frok n/d
audyt
4.6. Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U. g't::dpsm;:;?acja ::::::i'::zzi:?i: po realizac)t
4.6.1. | Opis wspomagania C.W.U. brak instalacji
Obliczeniowa moc
4.5.2. ciepina kolektoréw i n/d
453, | Roczna wytworzenie kWh/a n/d
= | energii uzytkowej GY/rok n/d
Sprawnos¢ instalacji
4.5.4. solame] MNw.sol n/d
455 | Roczne wytworzenie kWh/a n/d
== | energii koficowej GJ/rok n/d
456 | Rocne wytworzenie kWh/rok n/d
| energii pierwotnej GI/rok n/d
457 | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
=7t | energii pomocniczej GYfrok n/d
T Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
4.7. Instalacja cieplna przedsiewziecia przedsiewziecia
4.7.1. | Opis (tekst) brak instalagji

Audyt - kredyt ekologiczny
WKS Grybéw Sp. z 0.0.
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Obliczeniowa moc
e cieplna strat il nd
4.7.3, | Roczne zapotrzebowanie kWh/a n/d
7| energii uzytkowej GJ/rok n/d
4.7.4. (S:péawnosc #rodta ciepta Mo n/d
475, | Roczne zapotrzebowanie kWh/a n/d
" | energii koncowej G/rok n/d
476, | Rocne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
R 111 energii pierwotnej GJ/rok n/d
4.8 Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
¥ (z magazynem energii przedsigwzigcia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc
4.8.1. | elektryczna paneli kwp brak PV
fotowoltaicznych (PV)
Obliczeniowa moc
4.8.2. | elektryczna paneli kW n/d
inwertera
Roczne wytworzenie
4.8.3. | energii uzytkowej i kWh/rok n/d
koncowej
Roczne wytworzenie
4.8.4. enetgil pierwotnej kWh/rok n/d
Pajemnos¢ magazynu
4.8.5. enerail kWh n/d
Roczne magazynowanie
4.8.6. Pt kWh/rok n/d
Roczne straty
4.8.7. magazynowania energii kWh/rok n/d
Roczne zapotrzebowanie
4.8.8. energil pomocnicze] kWh/rok n/d
Roczna oszczednosé
4.8.9 energii pierwotne] kWh/rok n/d
5. Podsumowanie
o . . g Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
5.1, Energia cieplna z wiasnego zrédia ciepla przedsiewziecia orzedsiewziscia
Obliczeniowa moc
5.1.1. cepha kw 723,6 482,4
2ot Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 476 947 175 610
*=S | energii uzytkowej GJ/rok 1717,01 632,20
R Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 457 751 168 542
| energii koricowej GJ/rok 1 647,90 606,75
i Roczna oszczednodé kWh/rok 289 209
| energii koricowej GY/rok 1 041,15
Erps Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 503 526 185 397
| energil pierwotnej GJ/rok 1812,69 667,43
2T Roczna oszczednodt kWh/rok 318 130
= | energii pierwotnej GJ/rok 114527
[ Stan przed realizacja Planowany stan po realizac]i
5.2. Energia elektryczna systemowa przedsiewziecia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc
5.2.1. elekiryczna kw n/d
5.2 | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
T | energii uzytkowej GJ/rok n/d

Audyt — kredyt ekologiczny
WKS Grybdéw Sp. z o.0. 15|Strona
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5.2.3, | Rocne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
"= | energii koncowej GI/rok n/d
5.2.4. | Roczna oszczednosé kWh/rok n/d
“=° | energii koricowej GJ/rok n/d
5.2.5, | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok n/d
"= | energii pierwotnej GJfrok n/d
5.2 | Roczna oszczednost kWh/rok n/d
"= | energii pierwotnej GYfrok n/d
- Stan przed realizacjg Planowany stan po realizacji
5.3. Energia elektryczna OZE przedsiewziecia pizedsiewziecia
Obliczeniowa moc
5.3.1. elektryczna kw n/d
5.3 | Roczne wytworzenie kWhy/rok n/d
| energii uzytkowej GIfrok n/d
5.33. | Reane wytworzenie kWh/rok n/d
*==" | energii koricowej GJ/rok n/d
5.34 | Roczna oszczednost kWh/rok n/d
=" | energii koncowej G/rok n/d
5,35 | Roczne wytworzenie kWh/rok n/d
" | energii pierwotnej GJ/frok n/d
5.3 | Roczna oszczednodt kWh/rok n/d
" | energii pierwotnej GJ/rok n/d
. Stan przed realizacjy Planowany stan po realizacji
Th Ogétem energia _przedsiewziecia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc
5.4.1. S&lna kw 723,6 4824
2R Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 476 947 175610
T | energii uzytkowej Gl/rok 1717,01 632,20
543, | Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 457 751 168 542
" | energii koficowe GJ/rok 1647,90 606,75
A Roczna oszczednosé kWh/rok 289 209
e energii koficowej GI/frok 1041,15
i Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 503 526 185 397
T | energii pierwotnej G)/rok 1812,69 667,43
B Roczna oszczednodt kWh/rok 318 130
“#0: | energil pierwotnej G¥/rok 1145,27
m Stan przed realizacja Planowany stan po realizaciji
& kaczne koszty eksploatacji przedsiewzigcia przedsigwzigcia
6.1. Suma kosztéw zifrok 123 592,83 z 45 506,45 z
zifrok 78 086,37 z
6.2 Roczna oszczednosé
% 63,18%

Audyt - kredyt ekologiczny
WKS Grybéw Sp. z 0.0.
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8. Efekt ekologiczny CO:
8.1. | Roczna emisia CO, Mg/rok 91,24 [ 33,60
8.2, Roczna redukcja emisji Mg/rok 57,64
COx
9. Efekt ekonomiczny energii korficowej
Oszczednosé z tytutu
Zmniejszenia
9.1 zapotrzebowania energii Z/(MWh x rok) 270,00 zt
koricowej
10. Ocena zapotrzebowania na energie pierwotna w nawlazaniu do stanu przed i po termomodernizacji

Zapotrzebowanie na energig pierwotng na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania wody uzytkowej przed
modernizacjg wynosit 139,9 kWh/(m2*rok), po modernizacji wskaznik bedzie wynosit 51,5 kWh/(m2*rok), co spetnia nowe
WT2021 dla budynkéw gospodarczych, magazynowych i produkcyjnych (70 kWh/(m2*rok)).

Dane oséb sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Imiei R= . = .
Nr A Eaiahe Uprawnienia Zakres zrealizowanego zadania Podpis
1. Tomasz Kurkus mgr. inz. energetyki pelen zakres
Audyt — kredyt ekologiczny
1Z|Strona
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4. Audyt energetyczny przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
4.1. Strona tytulowa audytu energetycznego

Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku przemysiowy Rok budowy 1988

Inwestor WKS Grybdw Sp. z 0.0. Adres budynku Hala Produkcyjna
ul. Kosciuszki 33 ul. Kosciuszki 33
33-330 Grybow 33-330 Grybéw
NIP 951-241-25-26
KRS 0000615118

Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt

Maximus Finance Sp. z 0.0. Sp. k.
Ul. Jarzebinowa 6
04-510 Warszawa

le

EKO ENERGETYKA

Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje

mgr inz. Tomasz Kurkus
mgr inz. na kierunku Energetyka, Politechniki Warszawskiej

4.2. Wykaz dokumentow i danych zréodiowych
4.2.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.
3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny oplacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegélowych
warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie
weryfikacji audytow.
7. Rozporzadzenie Ministra Inwestyciji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki
energetyczne;j.
8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.
9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnoéci energetycznej.

Audyt - kredyt ekologiczny
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10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

4.2.2. Normy techniczne
1. PN-EN ISO 6946 - Opér ciepiny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790 - Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chiodzenia.
3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigZenia cieplnego.

4.2.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacija techniczna
2. Dokumentacja fotograficzne
3. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

4.2.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Program komputerowy Audytor OZC Pro 7.0
2. Program komputerowy MS Excel

4.2.5. Osoby udzielajace informagiji

Grzegorz Zabiegly
Jakub Obrzut

4.2.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
Dostosowanie hali produkcyjnej do nowych standardéw efektywnosci energetycznej budynkéw
Wykorzystanie programu dofinansowar “Kredyt ekologiczny”
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
o Modernizacja elewacji budynku
o Modernizacja poszycia dachowego budynku
o Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej (oraz bram)

4.2.7. Wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do
zaciggniecia

o Wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego — 1 000 000 zt
e Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora — 4 000 000 zi

Audyt - kredyt ekologiczny
WKS Grybdow Sp. z o.0. 19|Strona
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4.3. Dane budynku i zapotrzebowanie na energie

4.3.1. Opis budynku
Hala objeta audytem energetycznym zostata wybudowana w roku 1988 roku.

Hala konstrukgji szkieletowej obtozona plytami warstwowymi: Sciany grubos¢ ptyt 6 cm, dach grubosc 8
cm. Podmurdwka o grubosci 40 cm z cegly silikatowej na wysokosci:

e ok. 1,3 m od gruntu wzdluz dtuzszej $ciany elewacja pétnocno-wschodnia (od strony drogi
zaktadowej)
e ok, 0,5m nad gruntem wzdtuz dtuzszej sciany od strony PKP.

Od strony pétnocno-zachodniej budynek sasiadujgcy oddzielony murem z cegly silikatowej o grubosci 40
cm na szerokosci mniejszego budynku — dalsza czes¢ Sciany wykonana z plyty warstwowej 6 cm.
Przeszklenia z szyb zespolonych. W latach 2020 / 2021 wykonano modernizacje $wietlikow i szkto zbrojone

zamieniono na poliweglan.

Rysunek 2 Zdjecie satelitarne hali produkcyjnej

Hala jest ogrzewana ceramicznymi promiennikami gazowymi typu DR. W budynku nie znajduje sie
instalacja c.w.u. oraz instalacja klimatyzacji.

Audyt - kredyt ekologiczny
WKS Grybéw Sp. z o0.0. 20|Strona
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Rysunek 3 Dach hali

Rysunek 4 Elewacia poludniowo-wschodnia

Audyt - kredyt ekologiczny
WKS Grybéw Sp. z o.0. 21 |Strona
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Rysunek 5 Elewacja pétnocno-wschodnia

WA )

Ve

Rysunek 6 Stolarka okienna

Audyt - kredyt ekologiczny
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Rysunek 8 Przekroj hali wedfuzny
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Wiasnosé prywatna v spoldzielcza komunalna
Przeznaczenie . . .
budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy inny: przemystowy v
Inwestor WKS Grybow Sp. z 0.0. Adres budynku Hala Produkcyijna
ul. Kosciuszki 33 ul. Kosciuszki 33
33-330 Grybow 33-330 Grybow
NIP 951-241-25-26
KRS 0000615118
Adres budynku Hala Produkcyjna, ul. Kosciuszki 33, 33-330 Grybow
Budynek wolnostojacy v segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Technologia | UW-2Z-cegla R g y
budynku seranska RWB BSK RBM-73 RWP-75 PBU-59 PBU-62
Uw 2-3 WUF-62 WUF-T OWT-67 owT-75 "Szczecin” W-70 Wk-70
SBM-75 Z5BO "Stolica” monolit tradycyjna ramowa ‘slzkleletowa inna, jaka:
1 | Powierzchnia zabudowana [m?] 3 600 12 | Budynek podpiwniczony nie
2 | Kubatura budynku [m3] 46 000 13 | Liczba klatek schodowych -
Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczeih na
poddaszu uzytkowym lub w piwnicy .
3 i pomniejszona o kubaturg Ly = ) .
wydzielonych kiatek schodowych, 14 [ Liczba kondygnacji 1
szybdw, wind, otwartych wnek,
loggii i galerii
4 | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 3600
5 | Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0
Powierzchnia uzytkowa stuzaca e oo n
6 wykenywaniu zadan publicznych 5 5 15 | Wysokos¢ kondygnacji w Swietle [m] 14
przez organy administracji [m]
publicznej
Powierzchnia korytarzy +klatek 5
7 schodowych [m] 78
Powierzchnia pomieszczen 16 | Liczba mieszkancow -
8 | ogrzewanych na poddaszu [m?] 0
uzytkowym
Powierzchnia pomieszczefi
9 | ogrzewanych w piwnicy [m?] 0 17 | Liczba mieszkan -
poda¢ przeznaczenie pomieszczenh
Powierzchnia ustugowa
10 | pomieszczeni ogrzewanych (ustugi,  [m?] 3600 18 | Liczba mieszkan z WC w fazience -
sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku 5 . . ) )
11 [4+5+6+7+8] [m?] 3600 19 | Liczba mieszkan z WC osobno
Audyt ~ kredyt ekologiczny
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Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3600,00 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 46000,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @ T: 431849 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®V: 291808 w
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 723657 w
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 723657 w
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepla:
Wskaznik ®@HL odniesiony do powierzchni, @HL,A: 201,0 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 15,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 4609,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 21950,4 m3/h
$Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20,0 °C
Sezonowe zapotrzebowanie na energie ha ogrzewanie:
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 1717,01 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 476948 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3600,00 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 46000,0 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 476,9 MJ3/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 132,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 37,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 10,4 kWh/(m3-rok)
Audyt — kredyt ekologiczny
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4.3.4. Przegrody w budynku

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

A

EKO ENEAGETYKA

PRZEGRODY
LP. SYMBOL : oPIS ' RODZA] iw::m__ __1#1& STAN | wT 2021 POWIF;Z;HNIA
1 |CEGLA Sciana zewnetrzna 40,0 cm Sciana zewnetrzna 1,450, 0,450| P x 126,23
2 |DACH Dach 8,0 cm Dach 0,679 0,300 P % 3492,54
3 |PODLOGA Podtaga na gruncie 15,0 cm Podtoga na gruncie 0,618 12000 P v 3429,70
4 |PODM Sciana zewnetrzna 40,0 cm Sciana zewnetrzna 1,450 0,450, P x 292,96
5 |SW $ciana zewnetrzna 6,0 cm Sciana zewnetrzna 0,855 0,450 P x 2161,07
LP. SYMBOL oPIS oG rv_vzg:m m‘,‘i&”"m STAN | wT2021 Pom;z;zzgzuum
1 |D_2,2X2,5 Drzwi zewnetrzne LxH= 220,0%250,0 cm 1,800 11,3000 P x 16,50
2 |D_4,5.5 Drzwi zewnetrzne LxH= 450,0x500,0 cm 4,500 1,300 P x 22,50
3 |D. 456 Drzwi zewnetrzne LxH= 450,0x600,0 cm 4,500 1,300 P % 27,00
4 |OK_WSCH_2 Okno zewnetrzne LxH= 6000,0x120,0 cm 0,67 2,600 1,400 P x 144,00
5 |OK-23-2,4 Okno zewnetrzne LxH= 2300,0x240,0 cm 0,67 2,600 1,400 P x 55,20
6 |OKNO_DACH Okna zewnetrzne w dachu LxH= 260,0x912,0 0,67, 3,200 1,400 P x 502,57
7 |OK-PN gll:no zewnetrzne LxH= 1100,0%240,0 cm 0,67 2,600 1,400 P X 26,40
OK-WSCH Okno zewnetrzne LxH= 13800,0x360,0 cm 0,67 2,600 1400 P % 496,80
9 |OK-ZACH Okno zewnetrzne LxH= 13800,0x240,0 cm 0,67 2,600 1400 P x 662,40
Audyt - kredyt ekologiczny
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4.4. Charakterystyka instalacji w budynku i koszty energii
4.4.1. Instalacje w budynku

Charakterystyka systemu grzewczego

Kociol gazowy 100%
. Kategoria: Promienniki gazowe
Wytwarzanie NH,g = 0,900
Paliwo: Gaz ziemny

Przesylanie ciepla Zrédio ciepla w pomieszczeniu NMH,d= 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie miejscowe — brak regulacji automatycznej MH,e = 0,850
Akumulacja ciepta Brak zbiornika buforowego MH,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,g"H,d"H,e"H,s = 0,727
Modernizacja systemu ogrzewania po 1984 roku n/d

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i Wentylacja powietrza przez nieszczelnosci w stolarce i niewielkie wentylatory w
odprowadzania powietrza swietlikach na dachu

Strumien powietrza

wentylacyjnego gIe30i

Krotno$¢ wymian powietrza 0,5

W budynku nie ma instalagji c.w.u. oraz instalacji klimatyzaciji.

4.4.2. Koszty energii

Parametr Gaz ziemny

Optata zmienna [z}/GJ] 75,00

Rzeczywiste zuzycie energii do ogrzewania nie jest opomiarowane przez zakiad produkcyjny.

Na podstawie ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie” przyjeto 12°C jako temperature wewnetrzna w hali do obliczef.

Audyt - kredyt ekologiczny
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Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwoéci poprawy

$ciana zewnetrzna — plyty
warstwowe

Niezadowalajacy stan techniczny przegrody,
nie spetnia wspdlczynnikéw przenikania
ciepta okreslonych w WT2021 (0,45 W/m2K)

Modernizacja zasadna, ze wzgledu na
niewystarczajacy wspétczynnik
przenikania ciepta, ze wzgledu na
szkieletowa konstrukcje budynku,
rekomendowana jest wymiana poszycia

$ciana zewnetrzna —
murowane

Poprawny stan techniczny przegrody, nie
spetnia wspéiczynnikéw przenikania ciepla
okreslonych w WT2021 (0,45 W/m2K)

Modernizacja zasadna, ze wzgledu na
niewystarczajacy wspotczynnik
przenikania ciepla, ze wzgledu na
szkieletowq konstrukcje budynku,
rekomendowane jest ocieplenie poprzez
plyty warstwowe, stanowigce baze
$cian warstwowych

Dach - plyty warstwowe

Niezadowalajgcy stan techniczny przegrody,
nie spetnia wspdtczynnikow przenikania
ciepta okreslonych w WT2021 (0,30 W/m2K)

Modernizacja zasadna, ze wzgledu na
niewystarczajacy wspétczynnik
przenikania ciepla, ze wzgledu na
szkieletowq konstrukcje budynku,
rekomendowana jest wymiana poszycia

Podioga na gruncie

Poprawny stan techniczny przegrody, spetnia
wartosci wspdtczynnikéw przenikania ciepla
okreslonych w WT2021 (1,20 W/m2K)

Modernizacja niezasadna, ze wzgledu
na wystarczajacy wspélczynnik
przenikania ciepta

Okna zewnetrzne

Okna zewnetrzne zespolone w metalowych
ramach, niezadowalajacy stan techniczny,
nie spetnia wspdtczynnikéw przenikania

ciepta okreslonych w WT2021 (1,4 W/m2K)

Modernizacja zasadna, ze wzgledu na
niewystarczajacy wspétczynnik
przenikania ciepla i niezadowalajacy

stan techniczny

Okna dachowe - $wietliki

Swietliki z poliweglanu, dobry stan
techniczny, modernizowane w latach
2020/21 nie spetnia wspoiczynnikow
przenikania ciepta okreslonych w WT2021
(1,4 W/m2K)

Przegroda modernizowana kilka fat
temu, niewielka dostepno$¢ materiatow

o lepszym wspdiczynniku przenikania
ciepla do Swietlikow

Bramy garazowe/wjazdowe

Niezadowalajacy stan techniczny, nie spetnia
wspotczynnikow przenikania ciepta
okreslonych w WT2021 (1,3 W/m2K)

Wymiana bramy ze wzgledu na
niezadowalajacy stan techniczny

Drzwi zewnetrzne

Dobry stan techniczny, spetnia
wspotczynnikéw przenikania ciepla
okreslonych w WT2021 (1,3 W/m2X)

Wymiana drzwi ze wzgledu na niski
wspdltczynnik przenikania ciepta

System grzewczy — centralne
ogrzewanie

zadowalajaca sprawnosC wytwarzania energii

Promienniki w dobrym stanie technicznym,

uzytkowej

Modernizacja niezasadna, zadowalajaca

sprawnos¢ uktadu

Audyt — kredyt ekologiczny
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4.6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

4.6.1. Wskazanie rodzajéow usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
a) Wymiana poszycia $cian zewnetrznych z plyt
warstwowych
b) Ocieplenie murowanych Scian zewnetrznych plytami
warstwowymi stanowigcymi poszycie
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez . .
©) przenikanie przez przegrody budowlane oraz na Wymiana poszycia dachu z plyt warstwowych
d) ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Wymiana okien w $cianach zewnetrznych
e) Wymiana bram wjazdowych/garazowych
f) Wymiana drzwi zewnetrznych

W obliczeniach w kolejnych rozdziatach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegéblnienie rl,:es::'y': mzzlc:f:i::;ji Jednostka
two , hala produkcyjna 14,0 14,0 oC
tzo, strefa III -20,0 -20,0 oc
Sd dla przegréd zewnetrznych, two = 20°C 1684 1684 dziehK-a
Oom, Om, 0 0 zt/{(MW-mc)
Ooz, Ok, 75,00 75,00 z/G)
Avo, Ab, 143,00 143,00 zt/m-c

W ponizszej tabeli obliczono Sd dla danych klimatycznych z najblizszej stacji meteorologicznej — Nowy
Sacz.

Dane dia miesiecy

| [} I [\ v IX X Xl X
,i:::i";g;::“’- oyl 05 08 2,9 83 12,7 13,6 75 3 0.7
5}°;:;1g'§u°g?fm‘a 31 28 31 30 5 5 31 30 31
bt 20 20 20 20 20 20 20 20 20
oy Lo 6045 | 5376 | 5301 351 36,5 32 387,5 510 598,3
$Z$ﬁ§{?z‘;‘?em rc 14 14 14 14 14 14 14 14 14
et i 4185 | 3696 | 3441 171 0 0 0 330 | 4123

Audyt — kredyt ekologiczny
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4,6.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a. Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawniefi prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b. Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien i drzwi

w celu zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
c. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartoéci prostego czasu zwrotu

naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

Audyt - kredyt ekologiczny
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4.6.2.1.  Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajgcego na modernizacii Scian z
plyt warstwowych zmniejszajacej straty ciepla przez przenikanie

Dane:

¢ powierzchnia przegrody przed modernizacjg: 2161,0 m?

e powierzchnia przegrody po modernizacji: 2161,0 m?
Przewiduje si¢ wymiang poszycia Sciany na plyte warstwowag o przewodzenia ciepta A=0,022 W/mK.
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej.

Lp. Oméwienie Jedn. | . stﬁ:;’; = | : wiﬁ;'ﬁy T =
1 Grubos$é nowej plyty warstwowej; g= m 0,08 0,1 0,12
2 | Nowy opér cieplny R m2KW | 3,81 4,72 5,62
3 | Opércieplny R m2KW 1,170 3,806 4,715 5,625
4 Qou, Q1u = 8,6410-5Sd-A.Uc Gl/a 326,6 100,5 81,0 68,0
5 qous qau =106 A*(two-tz0)Uc kw 62,8 19,3 16,6 131
BB e S e s da | 16958 | 18420 | 19395
7

8

9 I

10 | U, Uy W/m2K 0,855 0,263 0,212 0,178

Optymalny wariant

2

Audyt - kredyt ekologiczny
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4.6.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na ociepleniu Scian
murowanych zmniejszajgcej straly ciepfa przez przenikanie

o powierzchnia przegrody przed modernizacja: 419,1 m?
¢ powierzchnia przegrody po modernizacji: 419,1 m?

Przewiduje sie ocieplenie $cian na plyta warstwowg o przewodzenia ciepta A=0,022 W/mK. Rozpatruje
sig 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.

Lp. Omoéwienie Jedn. ish?it:j:cy 1 ' Wari:nty 3
1 Grubo$é nowej warstwy izolacji; g= m | 0,08 0,1 0,12
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W | 3,64 4,55 5,45
3 Opér cieplny R mZK/W 0,690 4,326 5,235 6,144
4 |Qou, Qi = 8,6410-5Sd-A.Uc GJia 1074 171 14,2 12,1
5 qou, q1u =108 A*{two-tzo)Uc kW 20,7 33 27 23
6 e i 22 | 6773 6990 7148
- —

8
9
10 | Up, U4 Wim2K 1,450 0,231 0,191 0,163

Optymalny wariant

2

Audyt — kredyt ekologiczny
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4.6.2.3.  Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie poszycia
dachu zmniejszajgcej straty ciepla przez przenikanie

Dane:

* powierzchnia przegrody przed modernizacjg: 3492,5 m2
* powierzchnia przegrody po modemizagji: 3492,5 m?

Przewiduje si¢ wymiane poszycia dachu na pltyte warstwowa o przewodzenia ciepta A=0,022 W/mK.
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.

Lp. Omoéwienie Jedn. i stnfit:jz cy .' 1 Wé:anty : 3
1 Grubo$é nowej plyty warstwowej; g= m 0,1 0,12 0,14
2 | Nowy opér cieplny R m2K/W 4,69 5,59 6,50
3 | Opdrciepliny R m2KW 1,170 4,685 5,595 6,504
4 | Qou, Q= 8,64105SdA.Uc GJ/a 419,2 1315 110,5 85,1
5 | qou, giu =105 A*{two-tz0)Uc kw 49,9 15,6 13,2 11,3

Roczna oszczedno$é kosziéw

€ | AOm = (Qou-Q10)0rH 2(qou- 410)0m za 21578 23 153 24 308
7
8
. =
10 | U, U4 Wm2K | 0,679 0,213 0,179 0,154
Optymalny wariant
2

Audyt — kredyt ekologiczny
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4.6.2.4. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien w
scianach zewnetrznych zmniejszajacej straty ciepfa przez przenikanie

Dane:

e powierzchnia przegrody przed modernizacja: 1384,8 m?
s powierzchnia przegrody po modernizacji: 1384,8 m?

Wariant I: Wymiana na okna o wspétczynniku przenikania ciepta: 1,000 W/m2K
Wariant II: Wymiana na okna o wspétczynniku przenikania ciepta: 0,900 W/m?2K
Wariant ITI: Wymiana ha okna o wspétczynniku przenikania ciepta: 0,800 W/mZ2K

Lp. Parametr Jedn. i st:it:j; cy - Warizanty 3

1 Wspdtczynnik przenikania okien U W/im2K 2,6 1.0 0,9 0.8
2 8,64*10°5*Sd*Acx*U Gl/a 636 245 220 196
3 105*Aox*(two-tz0)*U kW 122,4 47,1 424 37,7
T il e e 2Hrok 29325 | 31200 | 33000
5

6

7

Wybrany wariant

2

Audyt ~ kredyt ekologiczny
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4.6.2.5. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie bram
garazowych zmniejszajacej straly ciepfa przez przenikanie

Dane:

e powierzchnia przegrody przed modernizacja: 49,5 m?
¢. powierzchnia przegrody po modernizacji: 49,5 m?

Wariant I: Wymiana na bramy o wspétczynniku przenikania ciepta: 3,900 W/m2K
Wariant II: Wymiana na bramy o wspdtczynniku przenikania ciepta: 3,750 W/m2K
Wariant III: Wymiana na bramy o wspétczynniku przenikania ciepta: 3,600 W/m2K

Lp. Parametr Jedn. i strslit:i: cy 7 War;anty 3

1 Wspétczynnik przenikania bramy U Wim2K 45 39 3,75 3.6
2 8,64*105*Sd*Ack*U GJ/a 39,4 34,1 32,8 31,5
3 10-*Aok*(two-tz0)*U kW 7,6 6,6 6,3 6,1
T iy 2Hirok 394 492 591
5

6

7

Wybrany wariant

2

Audyt ~ kredyt ekologiczny
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4.6.2.6. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie drzwi
zewnelrznych zmniejszajgcej straly clepta przez przenikanie

» powierzchnia przegrody przed modernizacja: 16,5 m?
¢ powierzchnia przegrody po modernizacji: 16,5 m?

Wariant I: Wymiana na drzwi o wspdtczynniku przenikania ciepta: 1,300 W/m2K
Wariant II: Wymiana na drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta: 1,200 W/m2K
Wariant III: Wymiana na drzwi o wsp6tczynniku przenikania ciepta: 1,100 W/m2K

Lp. Parametr Jedn. is t:it:j: cy 3 War;anty 3
1 Wspétczynnik przenikania drzwi U Wim2K 1,8 1,3 1,2 11
2 8,64*10°5*Sd*Ac*U Gd/a 5,25 3,79 3,50 3,21
3 105*Aok*(two-tz0)*U kw 1,0 0.7 0.7 0,6
s |Rocara gezcamnodtioeztbu | arok
5
6
7

Wybrany wariant

2
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4.6.3. Ocena i wybdr wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).
W ponizszej tabeli podsumowano oszczednosci energii uzytkowej dla kazdego przedsiewziecia opisanego
W niniejszym rozdziale.

Udziat w
Przedsiewziecie Oszczednos$é Jednostka oszczedn_péci
energii
Wymiana poszycia $cian z plyt warstwowych 258,6 GJ/rok 15,1%
Ocieplenie Scian murowanych 93,2 GJ/rok 54%
Wymiana poszycia dachu z $cian warstwowych 308,7 GJ/rok 18,0%
Wymiana okien 416,0 GJ/rok 24.2%
Wymiana bram 6,6 GJ/rok 0,4%
Wymiana drzwi 1,8 GJ/rok 0,1%
RAZEM 1084,8 GJ/rok 63,2%

Nie przewidywana jest modernizacja systemu ogrzewania, sprawnos¢ systemu ogrzewania jest na
wysokim poziomie w kontekscie dostgpnych technologii ogrzewania hal produkcyjnych, w ponizszej tabeli
obliczono zapotrzebowanie na energie korficowa.

Ocena proponowanego przedsiewziecia z uwzglednieniem sprawnosci instalacji c.o.:

l.p. Omoéwienie Jednostka Stan istn. | Stan po modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna CO kw 723,6 4824
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 | CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 1717,01 582,60
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 | Ogblna sprawno$¢ systemu ogrzewania Mot - 0,73 0,73
4 | Obnizenie nocne - 0,93 0,93
5 | Obnizenie tygodniowe - 0,75 0,75
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawno$ci GJ/rok 1647,90 559,15
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 Roczna oplata zmienna zhrok 123 593 41 936
8 |Roczna opiata stala zHrok 0 0
9 |Roczny abonament zi/rok 0 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie
10 standardowym zi/rok 123 593 41 936
11 |Réznica zi/rok 81657
Audyt - kredyt ekologiczny
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4.7. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (czwarty krok optymalizacyjny)
Niniejszy rozdziat obejmuje:

¢ okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

e ocene wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

e wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
Lp
1 2 3 4 5 6
Ocieplenie murowanych Scian
1 zewnetrznych plytami  warstwowymi X X X X X X
stanowiacymi poszycie
Wymiana poszycia Scian zewnetrznych z
2 plyt warstwowych X X X X "
Wymiana okien w $cianach
3 zewnetrznych X X X X
Wymiana poszycia dachu z plyt
N warstwowych X X X
5 Wymiana bram wjazdowych/garazowych X X
6 Wymiana drzwi zewnetrznych X

AUUYL T RTUYL TRUIVYILZITY

WKS Grybéw Sp. z o.0. 41 |Strona



Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

EXD ENERCETYKA

C.0. Zmiana
warianty Qeo Optata
D obLV . o Qeo*Wa / M ey AQeorevu | Oszczedn. | Oszczedn,
GJirok GJirok zHrok GJirok zlirok %
1 632 0,727 | 0,70 607 45 525 1 041 78 075 63,2%
2 725 0,727 | 0,70 696 52 200 992 71400 60,2%
3 984 0,727 | 0,70 944 70 800 733 52 800 44 5%
4 1400 0,727 | 0,70 1344 100 800 317 22 800 19,2%
5 1709 0,727 | 0,70 1640 123 000 8 600 0,5%
6 1715 0,727 | 0,70 1646 123 450 2 150 0,1%
0-stan
istniejacy 1717 0,727 | 0,70 1648 123 600
wariant wybrany do realizacji
Audyt — kredyt ekologiczny
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Realizacja inwestycji mimo wysokiego SPBT jest zasadna z kilku kluczowych powoddw, zwlaszcza w
kontekscie dgzenia do pasywnosci energetycznej budynku:

1. Dlugoterminowe oszczednosci - Budynki pasywne charakteryzujg sig¢ bardzo niskim
zapotrzebowaniem na energie, co prowadzi do znacznych oszczednosci w kosztach
eksploatacyjnych na przestrzeni lat. Chociaz SPBT koncentruje si¢ na prostym okresie zwrotu
inwestycji, nie uwzglednia on korzysci finansowych w diugim horyzoncie czasowym. W
perspektywie 20-30 lat takie budynki generujg znaczng redukcje wydatkéw na energie.

2. Rosnace ceny energii - Koszty energii stale rosng, co sprawia, ze inwestycje w efektywnos¢
energetyczng stajg sie bardziej optacalne w przysztosci. Dazenie do pasywnosci energetycznej
minimalizuje ryzyko zwigzane z dynamicznymi zmianami na rynku energii.

3. Zrownowazony rozwdj i regulacje prawne. - Inwestycja w technologie pasywne pozwala
spetniac obecne i przyszte wymogi prawne, co eliminuje koniecznos¢ kosztownych modernizacji w

poZniejszym czasie.

4. Korzysci Srodowiskowe - Termomodernizacja przyczynia sie¢ do redukcji emisji gazow
cieplarnianych poprzez ograniczenie zuzycia energii. W obliczu globalnych wyzwan klimatycznych
taka inwestycja ma wymierny wplyw na ochrone srodowiska i wspiera cele zréwnowazonego
rozwoju.

5. Komfort i zdrowie uzytkownikow - Budynek o wysokim standardzie zapewnia stabilny
mikroklimat wewnetrzny, w tym odpowiednig temperature, wilgotnos¢ i jako$¢ powietrza.

Podsumowujac, mimo wysokiego SPBT, uwzgledniajac diugoterminowe oszczednosci, korzysci
Srodowiskowe realizacja wszystkich wymienionych powyzej przedsiewzie¢ jest uzasadniona, zwtaszcza w
kontekscie globalnych trendéw dazacych do zréwnowazonego rozwoju i minimalizacji sladu weglowego.

Sredni wspétczynnik emisji gazu ziemnego to 55,37 ka/GJ (Zrddfo: Wartosdi opatowe (WO) i wskazniki
emisji CO2(WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
2024).

Na podstawie powyzszych wspotczynnikow mozemy obliczyC, ze projekt bedzie generowat 57,64 ton
redukgji bezposrednich emisji ekwiwalentnych dwutlenku wegla (przed modernizacjg: 91,24 ton CO2, po
modernizagji 33,60 ton C02).

W ponizszej tabeli podsumowano obliczenia oszczednosci energii finalnej i pierwotnej dla wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng dia
nosnika energii finalnej (gazu ziemnego) wynosi 1,1.
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M.

EKQ ENERGETYKA

Stan przed realizacjg

Planowany stan po realizacji

przedsiewziecia przedsiewziecia
: = kWh/rok 457751 168542
Roczne zapotrzebowanie energii
naine) GJirok 1647,90 606,75
kWh/rok 289209
Roczna oszczednos¢ energii finalnej
GJfrok 1041,15
. r kWh/rok 503526 185397
Roczne zapotrzebowanie energii
pIEWOrEl Gdirok 1812,69 667,43
Roczna o_szczednoéé energii K 219150
plenwotrie| GJlrok 114527
Roczna emisja CO, Ma/rok 91,24 33,60
Roczna redukcja emisji CO, Mg/rok 57,64
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4.8. Wskazniki zapotrzebowania na energie

W niniejszym rozdziale obliczono wskazniki zapotrzebowania na energie koncowa i pierwotng budynku
przed i po wykonaniu przedsiewzie¢ wskazanych w audycie.

Opis Jedn. Stan istniejgey mosdt::wi’jz g Gii Uwagi
(1) {2) 3 & (5
Roczne zapotrzebowanie ciepla
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 1717,0 632,2
wentylacji Qu
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 476 947 175610
wentylacji Qu
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Q GJ/rok 1648 607
Roczne zapotrzebowanie na ‘
energie koficowa Q k kWh/rok 457 751 168 542
Powierzchnia ogrzewana As m? 3600 3600

Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m2*rok) 127,2 46,8
koricowa EKy

Wspblczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotnag

- dla gazu ziemnego - 1,1 1.1

Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng  Q » kWh/rok 503 526 185 397

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 139,9 51,5
pierwotna EPy

Wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotng po modernizacji, spetniajg wymagania dot. nowych
budynkodw.

¢ dla ogrzewania i wentylacji 51,5 kWh/(m2*rok) — wymagane 70 kWh/(m?*rok)
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